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近年来，许多报刊杂志、新闻媒体、网站等大量使用可视
化技术展示复杂的数据，方便读者理解数据所包含的信息。
随之涌现出大量信息可视化工具，D3正是其中被最为广
泛使用的工具之一。
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D3简介 1
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D3.js

• D3全称 Data-Driven Documents

• JavaScript函数库

•用于在网页上绘制可视化
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优缺点

•优点
• 功能丰富：相对底层，可以自由地编写

• 代码优雅

• 学习资料多：大量示例，还有其他开源封装

• 配置简单：HTML、CSS和SVG

•缺点
• 学习曲线高

• 性能问题
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参考资料

•源代码：https://github.com/d3/d3

•官网：https://d3js.org/

•中文wiki：https://github.com/d3/d3/wiki/API--中文手册

•作者博客： http://bost.ocks.org/mike/
http://bl.ocks.org/mbostock/

• Dashing D3.js：https://www.dashingd3js.com/table-of-
contents

• M. Bostock, V. Ogievetsky, and J. Heer. D3: Data-
Driven Documents. IEEE Trans. Visualization & Comp. 
Graphics, 17(12):2301–2309, 2011. (链接)

https://github.com/d3/d3
https://d3js.org/
https://github.com/d3/d3/wiki/API--%E4%B8%AD%E6%96%87%E6%89%8B%E5%86%8C
http://bost.ocks.org/mike/
http://bl.ocks.org/mbostock/
https://www.dashingd3js.com/table-of-contents
http://ieeexplore.ieee.org/xpl/articleDetails.jsp?arnumber=6064996
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安装部署 2
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预备知识

•浏览器 ( IE / EDGE / Chrome / Firefox / Safari / Opera )

• HTML ( Hypertext Markup Language )

• CSS ( Cascading Style Sheets )

• JavaScript

• DOM ( Document Object Model )

• SVG ( Scalable Vector Graphics )

• http://www.w3school.com.cn/ 

http://www.w3school.com.cn/
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准备工具

•记事本软件：Notepad++、Sublime Text 等

•浏览器：IE 9+ / EDGE / Chrome / Firefox / Safari / 
Opera，推荐用 Chrome

•服务器软件：Apache、Tomcat 等

•本次演讲使用：Sublime Text + Chrome + XAMPP
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编写HTML

<!DOCTYPE html>

<html>

<head>

<meta charset="utf-8">

<script src="d3.min.js"></script>
</head>

<body>

<p>Hello!</p>

</body>

</html>
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设置D3.js
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设置D3.js

• 下载D3

https://github.com/d3/d3/releases/download/v4.1.1/d3.zip

• 包含.js文件
<script src="d3.min.js"></script>

或(调试时)：<script src="d3.js"></script>

• 直接引用
<script src="https://d3js.org/d3.v4.min.js"></script>

• V3（建议初学者使用）
https://github.com/d3/d3/releases/download/v3.5.17/d3.zip

<script src="https://d3js.org/d3.v3.min.js"></script>

(v4与v3的区别： https://github.com/d3/d3/blob/master/CHANGES.md)

https://github.com/d3/d3/releases/download/v4.1.1/d3.zip
https://github.com/d3/d3/releases/download/v3.5.17/d3.zip
https://github.com/d3/d3/blob/master/CHANGES.md
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调试工具
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调试工具
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调试工具
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D3程序编写 3
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Hello World

<!DOCTYPE html>

<html>

<head>

<meta charset="utf-8">

<script src="d3.min.js">

</script>

</head>

<body>

<p>Hello!</p>

</body>

</html>
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DOM元素

在命令行输入$0试试
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DOM元素

• select / selectAll
• selector 选择器（i.e. 'body'）
• selection 选择集

var p=d3.select('body').selectAll('p');

p.text('Hello World!');

p.style('color','red');

p.style('font-size','48px');

d3.select('body').selectAll('p')

.text('Hello World!')

.style('color','red')

.style('font-size','48px');

d3.select('body').selectAll('p').text('Hello World!');
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DOM元素
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d3.select("body")

.append("svg")

.attr("width", width)

.attr("height", height)

.append("g")

.attr("transform", "translate(100, 100)")

.append("rect")

...

a=d3.select("body")

b=a.append("svg")

c=b.attr("width", width)

d=c.attr("height", height)

e=d.append("g")

f=e.attr("transform", "translate(100, 100)")

g=f.append("rect")

补充知识：D3的缩进
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绘制SVG

d3.select('body').append('svg')

.attr('width', 50)

.attr('height', 50)

.append('circle')

.attr('cx', 25)

.attr('cy', 25)

.attr('r', 25)

.style('fill', 'purple');
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绘制SVG

<head>

…

<link rel="stylesheet"

type="text/css"

href="style.css" />

</head>

style.css:

circle{

fill: purple;

}
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补充知识：CSS样式

<head>

…

<link rel="stylesheet"

type="text/css"

href="style.css" />

</head>

style.css:

circle{

fill: purple;

}
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补充知识：SVG坐标系

• 原点在左上

• transform: translate / rotate / scale
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scale

x=d3.scale.linear()

.domain([min, max])

.range([0, 300])

调用：x(10)

var min = d3.min(dataset);

var max = d3.max(dataset);

d3.scale.category10()



浙江大学可视化暑期学校 · 杭州 · 紫金港 · 2016

应用样例
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读取数据

d3.csv('population.csv',

function(error,data){

…

});
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Step1：初始化

barWidth

y(0)=height

y(max_y)=0
x(0)=0 x(4)=width-barWidth
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Step1：初始化

var x=d3.scale.linear()

.domain([0,4])

.range([0, width-barWidth]);

var y=d3.scale.linear()

.range([height,0]);

var yAxis=d3.svg.axis()

.scale(y)

.orient("right")

.tickSize(-width)

.tickFormat(function(d){return Math.round(d/1e6)+"M";});
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Step1：初始化

var svg = d3.select("body").append("svg")

.attr("width", width+margin.left+margin.right)

.attr("height", height+margin.top+margin.bottom)

.append("g")

.attr("transform", "translate("+margin.left+","+margin.top+")");

svg.append("g")

.attr("class", "y axis")

.attr("transform", "translate("+width+",0)")

.call(yAxis)
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Step1：初始化
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数据绑定

…

var data = [ 'one', 'two', 'three' ];

d3.select('body').selectAll('p')

.data(data)

.enter().append('p')

.text('Enter');

…
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数据绑定

…

var data = [ 'one', 'two', 'three' ];

d3.select('body').selectAll('p')

.data(data)

.enter().append('p')

.text('Enter');

…

选择对象
• select

• selectAll

•绑定数据

•数据与对象对应
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数据绑定

…

var data = [ 'one', 'two', 'three' ];

d3.select('body').selectAll('p')

.data(data)

.enter().append('p')

.text('Enter');

…

•选择对象

绑定数据
• datum

绑定一个数据到选择集

• data

绑定一个数组到选择集，数组
的各元素与选择集各元素分别
绑定

•数据与对象对应
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数据绑定

…

var data = [ 'one', 'two', 'three' ];

d3.select('body').selectAll('p')

.data(data)

.enter().append('p')

.text(function(d,i){

return i+'-'+d;

});

…
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数据绑定

…

.text(function(d,i){

console.log(d,i);

return i+'-'+d;

});

…

注：函数还有第三个参数，在嵌
套选择时会被使用
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数据绑定

…

var data = [ 'one', 'two', 'three' ];

d3.select('body').selectAll('p')

.data(data)

.enter().append('p')

.text('Enter');

…

•选择对象

•绑定数据

数据与对象对应
• Enter: 数据无对应对象

• Update: 数据与对象对应

• Exit: 对象无对应数据
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数据绑定：三种子选择
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数据绑定

…

<p>Update</p>

…

var data = [ 'one', 'two', 'three' ];

var p = d3.select('body').selectAll('p')

.data(data)

.style(‘font-size',’20px');

p.enter().append('p')

.text('Enter');

p.style('color','red');

…

update

enter

update + enter
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Step2：数据绑定

barWidth

y(0)=height

y(max_y)=0
x(0)=0 x(4)=width-barWidth

y(d.male)

height-y(d.male)

y(d.male)-y(d.female)

y(d.male+d.female)
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Step2：数据绑定-Enter

/* male */

var bar_male=

svg.selectAll('rect.male')

.data(data);

bar_male.enter().append('rect')

.attr('class','male')

.attr(‘x’,…

…

/* female */

var bar_female=

svg.selectAll('rect.female')

.data(data);

bar_female.enter().append('rect')

.attr('class','female')

.attr('x',…

…
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Step2：数据绑定-Key

• Key函数
• 与默认相同

.data(data, function(d, i){return i;})

• 数据本身作为key

.data(data, function(d){return d;})

• 数据的某一维度

.data(data, function(d){return d.id;})

var bar_male=svg.selectAll('rect.male')

.data(data,function(d){return d.year;});
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Step2：数据绑定-Update/Exit

//update

bar_male.attr('x',function(d,i){

return x(i);

});

//update

bar_female.attr('x',function(d,i){

return x(i);

});

//exit

bar_male.exit().remove();

//exit

bar_female.exit().remove();
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Step3：动画

//exit

bar_male.exit().transition().duration(600)

.attr('y',height)

.attr('height',0)

.remove();

remove()600ms
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Step3：动画

//enter

bar_male.enter().append('rect')

.attr('class','male')

…

//update

bar_male.transition().duration(600)

.attr('x',function(d,i){return x(i);});

//exit

bar_male.exit()…
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回顾：Update与Enter的顺序

…

<p>Update</p>

<script>

var data = [ 'one', 'two', 'three' ];

var p = d3.select('body').selectAll('p')

.data(data)

.style(‘font-size',’20px');

p.enter().append('p')

.text('Enter');

p.style('color','red');

</script>

…

update

enter

update + enter
• 注：v4中对Update不
明确的问题做了改善，
添加了Merge命令



浙江大学可视化暑期学校 · 杭州 · 紫金港 · 2016

Step4：交互-CSS

style.css:

rect:hover{

cursor: pointer;

stroke-width: 2px;

stroke: black;

}
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Step4：交互-鼠标响应

var onclick=function(d,i){

console.log('clicked',i+'-'+d.year);

…

}

bar_male.on('click',onclick);

bar_female.on('click',onclick);
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嵌套和布局 4
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嵌套选择
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嵌套选择

graph

data

tr

data[0]

data[1]

td

data[0][0]

data[0][1]

data[1][0]

data[1][1]
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嵌套选择

var rows=d3.select("#graph")

.selectAll("tr")

.data(data)

.enter().append("tr");

…

var cell=rows.selectAll("td")

.data(function(d){return d;})

.enter().append("td");

…

function(d,i,j){

console.log(d,i,j);

}
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d3.layout

d3.layout.pack()

d3.layout.treemap()

d3.layout.patition()

d3.layout.force()

d3.pack()

d3.treemap()

d3.partition()

d3.forceSimulation()
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其他可视化工具 5
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VEGA系列

• VEGA
• 基于D3之上的高层可视化规范
语言(specification language)

• VEGA-Lite
• 封装了VEGA图表作为模板

• Voyager
• 基于VEGA-Lite，推荐图表
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ECharts
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processing
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交互式工具
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可视化工具对比

•学习成本
• 交互式工具<ECharts<VEGA<D3<=processing

•功能/灵活性
• D3>=processing>VEGA>ECharts>交互式工具

•性能效率
• processing(桌面)>VEGA(canvas)=ECharts

>D3=VEGA(SVG)>processing(web)
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总结 6
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总结

• D3是什么

•为什么选择D3

•如何构建一个D3程序
• HTML+CSS+JavaScript+SVG

•如何调试D3程序
• 浏览器调试工具+命令行+console.log

• D3 API： https://github.com/d3/d3/blob/master/API.md

• D3 样例： https://github.com/d3/d3/wiki/Gallery

https://github.com/d3/d3/blob/master/API.md
https://github.com/d3/d3/wiki/Gallery
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